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 Программные комплексы для

полупроводниковых и

сцинтилляционных спектрометров α-, β-, 

γ-излучения:

— сертификационные измерения

— обнаружение и идентификация

делящихся и радиоактивных материалов

— радиационный мониторинг

 Оригинальные методики выполнения

измерений

 Базы данных по параметрам

радиоактивного распада

 Оригинальные алгоритмы и методы

расчѐта характеристик ионизирующих

излучений
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Программное, методическое и

метрологическое

обеспечение измерений 

ионизирующих излучений



Вторая линия защиты. 

Контроль за нелегальным 

перемещением ядерных

и радиоактивных материалов.

Основание для разработки

http://www.lsrm.ru



Достоверность измерений:

 Аппаратура

 Методическое и программное

обеспечение

 Квалификация оператора

http://www.lsrm.ru



Аппаратура

СКС-50М

Гамма1С/NB1

http://www.lsrm.ru



Программное и методическое обеспечение

GammaCustom

(СКС-50М)

LsrmCustoms

(Гамма1С/NB1)

http://www.lsrm.ru



Обучение

• Курсы повышения

квалификации при

РТА по обучению

работе на

спектрометрах

• Издание учебных

пособий

http://www.lsrm.ru



Выработка навыков применения спектрометров 

в процессе таможенного контроля ДРМ

Создание лаборатории, оснащенной

измерительным оборудованием и

объектами таможенного контроля

http://www.lsrm.ru



Обоснование невозможности создания  

реального полигона для обучения

 Высокая стоимость используемых приборов -

СКС-50М~50 000 $USA

 Невозможность создания в лабораторных

условиях реальных условий таможенного

контроля – большое количество разнообразных

образцов

http://www.lsrm.ru



Объекты таможенного контроля

http://www.lsrm.ru

http://www.sevmash.ru/?bi=2039


Объекты таможенного контроля

http://www.lsrm.ru



Объекты таможенного контроля

http://www.lsrm.ru



Разработка электронного тренажера-эмулятора для 

отработки практических вопросов применения 

спектрометров  СКС-50М и Гамма-1С/NB1

http://www.lsrm.ru



Виртуальная гамма-лаборатория

http://www.lsrm.ru



Основные задачи

• Моделирование спектров от заданных

образцов заданного радионуклидного

состава

• Эмуляция спектров в реальном времени в

зависимости от взаимного расположения

источников и детектора

• Передача спектров в штатную программу

спектрометра

http://www.lsrm.ru
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Область моделирования- детекторы 
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Область моделирования -коллиматоры 
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Область моделирования - источники



Структура комплекса

http://www.lsrm.ru



Моделирование спектров

• Метод Монте-Карло – аналог MCNP

(a general Monte Carlo N-particle 

transport code)

• Библиотека оцененных ядерных

данных по структуре ядра ENSDF

(Evaluated Nuclear Structure Data 

File) 

http://www.lsrm.ru



Расчет шаблонов спектра
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Функция отклика

Квазифизический

спектр монолиний

Монте-Карло

Монте-Карло

Анализатор Матрица отклика

Шаблоны спектра

интерполяция,

суперпозиция

Ориентации детектора относительно направления на источник

ENSDF



Моделирование спектров - верификация

 

Eu-152

Модельный 

и

реальный 

спектры

http://www.lsrm.ru
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Моделирование спектров - верификация
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Моделирование спектров - верификация
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Шаблоны спектра

координаты

детектора и источника

быстрое моделирование

состояние

спектрометра

Аппаратурные

эффекты

Передача спектра в

штатную программу

спектрометра

Моделирование  спектров в реальном времени



• Разработка программы обучения

• Оснащение измерительной

аппаратурой

• Установка программного обеспечения

• Оснащение калибровочными

источниками и измеряемыми

образцами
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Организация процесса обучения



Формирование заданий и лабораторных работ

http://www.lsrm.ru



Тренажер - Режим оператора

http://www.lsrm.ru



Тренажер - Режим оператора

http://www.lsrm.ru
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Электронный тренажер эмулятор гамма-спектрометров 

для выработки практических навыков у офицеров ТКДРМ



 Подготовка спектрометра к работе (Заливка азота. Подключение
аппаратуры. Включение спектрометра)

 Калибровка по энергии и разрешению

 Измерение фона

 Определение изотопног о состава и активности источников без

защитных контейнеров (Получение спектра от равновесного Th-
232 (возраст 50 лет) и неравновесного (возраст 1 год…)

 Контроль активности радиоизотопных источников в контейнерах

(Получение спектра Со-57 от открытого источника и

источника в контейнере…)

 Контроль степени обогащения урана (Гексафторид урана в ТУК-
48G , ТУК-30 …)

 Определение изотопного состава плутония
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Электронный тренажер эмулятор гамма-спектрометров 

для выработки практических навыков у офицеров ТКДРМ
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Другие применения GammaLab

 Калибровка аппаратуры

 Анализ целесообразности применения

новых детектирующих устройств

 Разработка и тестирование программного

обеспечения

 Разработка регламентов и методик

выполнения измерений

http://www.lsrm.ru
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Спектры изотопов йода
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Результаты обработки смеси изотопов йода



Детектор LaCl3 и маскирование 239Pu   133Ba

239Pu  - LaCl
239Pu  - NaI

133Ba  - NaI133Ba  - LaCl

http://www.lsrm.ru



Влияние окружения на измерение степени 

обогащения урана

http://www.lsrm.ru
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EffMaker – комплекс для расчета эффективности 

и гамма-спектров объектов сложной формы


